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C++11

Kisaltmalar:
o Ilk standart: C++98
» 2003'teki technical report'un eklenmis hali: C++03
e 2011'deki standart: C++11
Denemek igin:
* Yeni bir Visual C++

 g++ 4.7.0 veya daha yenisi, -std=c++0x secenedi ile:

g++ -std=c++0x deneme.cpp

® VS.
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Otomatik Tur Cikarsama
Eski Yetersizlik
» Turlerin acgik acik yazilmasinin gereksiz oldugu durumlar:

isim alanim::Sinif * p = new isim alanim::Sinif();

for (std::list<int>::const iterator it = l.begin(); it != l.end(); ++it) {
// ...
}

» sizeof bir ifadenin tiirtiniin biyiikliigiint verir. Onun bir adim oncesi olan ve
bir ifadenin tiiriinii veren typeof standart degildi:

typeof(bir ifade) a; // standart degildi
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Otomatik Tur Cikarsama

Eski Cozum

e Tur isimlerini typedef ile kisaltmak (bu aslinda baska zamanlarda da
yararhdir):

typedef std::list<int> Sayilar;
typedef Sayilar::const iterator SayilarlIt;

for (SayilarIt it = l.begin(); it != l.end(); ++it) {
// ...
}

* Derleyicilerin ek olanaklarindan yararlanmak:

__typeof (bir ifade) a;
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Otomatik Tur Cikarsama

Yeni Cozum

* Butunuyle etkisizlesmis olan auto anahtar sozcugu C++11 ile yeni bir hayat
buldu ve turini otomatik olarak ¢ikarsa anlamim kazandai:

auto * p = new isim alanim::Sinif();

for (auto it = 1l.begin(); it !'= l.end(); ++it) {
// ...
}

* typeof degil ama decltype geldi:

decltype(bir_ifade) a;
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Otomatik Tur Cikarsama
D'deki Karsihgi

auto C'deki anlamini yeniden kazanmistir: otomatik yasam surecli degisken.
Otomatik tur ¢ikarsama icin 0zel bir anahtar sozcuk yoktur.

import std.stdio;
auto foo(T)(T t) {

T[] sonug;
return sonug;

}
auto bar() {
struct S { /* ... */ }
return S();
}
void main()
{
auto a = 42; // otomatik yasam surec¢li bir int
immutable i = 2.75; // degismez bir double
const ¢ = foo(Ox1 00GO 0000); // long dilimine referans
shared s = "merhaba"; // paylasilabilen bir string
auto b = bar(); /* Voldemort turlG; ismi sOylenemez!
* (aslinda deneme.bar.S)
*/
// Vs.

immutable tablo = [ "abc" : 1.5, "cde" : 5.25 ]; // double[string]

foreach (anahtar, deger; tablo) { // anahtar: string, deger: double
/] ...
}

http://ddili.org



Araliklar icin for Dongusu
Eski Yetersizlik

* Amag bitiin elemanlar icin demek oldugunda for dongusu gereksiz tekrar
igerir:

for (auto it = 1l.begin(); it !'= l.end(); ++it) {
// ...
}

« Farkl topluluklar icin farkl yazilmasi gerekebilir. Ornegin, dizilerde indeksleri
arttirarak ve [] isleciyle:

int dizi[5] = { 1, 2, 3, 4, 5 };

for (size t i = 0; i !=5; ++i) {
++dizi[i];
}

http://ddili.org
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Araliklar icin for Dongusu

Eski Cozum
std: :for_each algoritmasi:

* Serbest islevle:

void karesini goster(int sayi)

{
}
/] ...

cout << sayi * sayi << '\n';

for each(v.begin(), v.end(), karesini goster);
* operator() isleciyle:

template <class T>
struct KareGosterici

¢ void operator() (T sayi) const

¢ cout << sayi * sayi << '\n';
};}
/] ...

KareGosterici<int> gosterici;
for each(v.begin(), v.end(), gosterici);



Araliklar icin for Dongusu

Yeni Cozum

Diziler dahil, butun topluluklarin butun elemanlar: uzerinde ilerlemek i¢in aralik
for'u (range for):

for (auto eleman : v) {
karesini goster(eleman);
}

/] ...
int dizi[5] = {1, 2, 3, 4, 5 };

for (int & sayi : dizi) {
++sayi;
}
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Araliklar icin for Dongusu

Yeni Cozum (devam)

begin() ve end() islevini tamimlamis olan kullanici tirleriyle de uyumludur. Bu
islevlerin o araliga uygun bir erisici (iterator) dondurmeleri gerekir:

#include <iostream>

struct Ikiserli

{
int bas , son_;
Ikiserli(int bas, int son) : bas {bas}, son {son} {}
struct const iterator {
int deger_;
explicit const iterator(int deger) : deger {deger} {}
bool operator!= (const const iterator that) const {
return deger !'= that.deger ;
}
void operator++ () { deger += 2; }
int operator* () { return deger ; }
b
const iterator begin() const { return const iterator(bas ); }
const iterator end() const { return const iterator(son ); }
%
int main()
{
Ikiserli aralik{10, 20};
for (auto sayi : aralik) {
std::cout << sayi << '\n’';
}
}
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Araliklar icin for Dongusu
D'deki Karsihgi

foreach dongusu diziler, dilimler, esleme tablolari, ve kullanici turleri ile
uyumludur:

auto dizi = [ 1, 3, 5, 7 1;
foreach (sayi; dizi) {
// ...
}
auto tablo = [ "abc" : 1.5, "gde" : 5.25 ]; // double[string]

foreach (anahtar, deger; tablo) {
// ...
}
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Araliklar icin for Dongusu

D'deki Karsiligi (devam)
Kullanici turleri i¢in iki yontem vardir:

* Cogu durum igin en basit olarak InputRange islevleri:

import std.stdio;

struct Ikiserli

{
int bas, son;
bool empty() const @property { return bas >= son; }
int front() const @property { return bas; }
void popFront() { bas += 2; }
}
void main()
{ .
auto aralik = Ikiserli(10, 20);
foreach (sayi; aralik) {
writeln(sayi);
}
}

» opApply() islevi:

class Okul {
0grencil] é6grenciler;
Ogretmen[] 6gretmenler;
// .

lféreach (Qgrenci ogrenci; okul) { /* ... */ }
foreach (0gretmen 6gretmen; okul) { /* ... */ }

int opApply(int delegate(ref Ogrenci) islemler) { /* ...
int opApply(int delegate(ref Ogretmen) islemler) { /* ...

*/ }
x/"}
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Ilkleme Listeleri
Eski Yetersizlik
Dizilere ayricalik:

const int d[] = { 1, 7, 42 }; // derlenir

const vector<int> v = { 1, 7, 42 }; // C++03 derleme hatasi

13
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Ilkleme Listeleri
Eski Cozum
1. Diziden ilklemek:

const int d[] = { 1, 7, 42 };

const vector<int> vO(d, d + ELEMAN ADEDI(d));

// veya.:

const vector<int> v1(DIZI BASI(d), DIZI SONU(d));

2. Islevden dondirmek:

vector<int> kur()

{
vector<int> v;
v.push back(1l);
v.push back(7);
v.push back(42);
return v;

}

//

'éénst vector<int> v = kur();
3. boost::assign::list_of'un ilgin¢ ve hos soz dizimi ile:

#include <boost/assign.hpp>
using namespace boost::assign;

/7] ...

const vector<int> v = list of(1)(7)(42);

14
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Ilkleme Listeleri

Yeni Cozum

{} karakterleri ile gruplamak initializer 1list parametresi olarak belirir:

class Dizi
std::vector<int> v_;
public:
Dizi(const std::initializer list<int> & degerler)
Q_{degerler}
/] ...

// ...
};

J ooac
Dizi d0 = { 1, 7, 42 };

Dizi d1({ 1, 7, 42 });
Dizi d2{ 1, 7, 42 };

Islevlerle de kullanilabilir:

void foo(const std::initializer list<double> & parametreler)

{

}
/] .

VT

foo({ 1.5, 2.5 }):

// {} karakterleri ilkleme anlaminda oldugu icin

// islev cagirirken yasal degil:
fool 1.5, 2.5 };  // - EerlSHEINATASE

15
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Ilkleme Listeleri

Yeni Cozum (devam)

initializer_list'in elemanlarina aralik for'u ile de erisilebilir:

class Dizi
{
public:
Dizi(const std::initializer list<int> & degerler)

for (auto deger : degerler) {
// deger'i kullan

// ...
};

/] ...
Dizi d0 = { 1, 7, 42 };

Dizi d1({ 1, 7, 42 });
Dizi d2{ 1, 7, 42 };
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Ilkleme Listeleri
D'deki Karsihgi

Belirsiz sayida parametreli islevler (variadic functions):

class Dizi
int[] degerler;

this(int[] degerler...) {
this.degerler = degerler;

}
// ...
}
// ...
auto dO = new Dizi([ 1, 7, 42 1); // Diziyle
auto dl1 = new Dizi(1, 7, 42); // Ayrik parametrelerle
auto d2 = new Dizi(1); // Tek parametreyle

foreach ile de kullanilabilir:

class Dizi

this(int[] degerler...) {
foreach (deger; degerler) {
// deger'i kullan

17
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Isimsiz Islevler (lambda functions)
Eski Yetersizlik

Kucuk islemler i¢cin bash basina islev tanimlamak bazen fazlaca kulfetli olur.

Korkung soz dizimleri:

set<ii>::iterator it = find if(tes.begin(),tes.end(),bind2nd(comp(),ha));

/] ...
VBI iter = find if(vb.begin(), vb.end(),

boost::bind(&Binding::value, 1) == 12);

I o

return boost::bind(&BolmeIslemi::hesapla, dorde bolucu, 1);

18



http://ddili.org

Isimsiz Islevler (lambda functions)

Eski Cozum

Kodun okunakliligini arttirmak igin yazilan ve belki de tek kere kullanilacak olan
islev nesneleri:

#include <algorithm>
#include <vector>
#include <iostream>
using namespace std;
struct tam kati

int bolen_;

tam kati(int bolen) : bolen {bolen} {}

bool operator() (int sayi) { return (sayi % bolen ) == 0; }
}i
int main()
{

vector<int> v{ 1, 10, 22, 30 };

auto it = find if(v.begin(), v.end(), tam kati(11l));

if (it !'= v.end()) {

cout << *it << '\n';

}

}
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Isimsiz Islevler (lambda functions)

Yeni Cozum
Isimsiz islevler hazir deger (literal) olarak kod icinde tamimlanabilirler:

auto it = find if(v.begin(), v.end(),
[1 (int sayi) { return (sayi % 11) == 0; });

Degiskenlere atanabilirler:

auto kistas = [] (int sayi) { return (sayi % 11) == 0; };
auto it = find if(v.begin(), v.end(), kistas);

S0z dizimi:
e [] parantezleri (capture specification) kapsamdaki degiskenleri yakalamak
icindir:

int bolen = 0;
cin >> bolen;

auto kistas = [&] (int sayi) { return (sayi % bolen) == 0; };

 Donus turu otomatiktir. Belirtmek gerektiginde islev parantezlerinden sonra
yazilir:

auto a =

[1 (int a) -> int { return a + 7; };
cout << a(42)

’

http://ddili.org 20



Isimsiz Islevler (lambda functions)

Yeni Cozum (devam)
* [] Hicgbir degiskeni yakalama
e [&] Kullanilan biitiin degiskenleri referans olarak yakala
e [=] Kullanilan bitin degiskenleri kopya olarak yakala
 [=, &a] a'yireferans olarak yakala; digerlerini kopyala
* [b] Yalnizca b'yi kopyala
e [this] Bu smifin this gostergesini kopyala (biitiin iyelerin erisimini acar)

Uyarn: Referans olarak alinan degiskenler kapsamdan ¢ikildiginda gecgersizdir:

std: :function<void (void)> f; // "void dondiren void alan islev" anlaminda
f = [&] () { cout << "Merhaba"; };

{
int b = 7; // yerel degisken
f=10& () { b=42; };
}
f(0); // HATA: Gegersiz olan b'ye erisir.
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Isimsiz Islevler (lambda functions)
D'deki Karsihgi

C'deki islev gostergelerinin esdegeri olan function ve kapsamdaki degiskenlere
erisim saglayabilen delegate:

import std.array;
import std.stdio;
import std.algorithm;

void main()

int[] dizi [ 1, 10, 22, 30 1;
auto sonuc = find!((sayi) { return (sayi % 11) == 0; })(dizi);

if (!'sonucg.empty) {
writeln(sonuc.front);
}

}
Daha kisa olarak:

auto sonuc = find!(say1 => (say1i % 11) == 0)(dizi);

http://ddili.org
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Isimsiz Islevler (lambda functions)

D'deki Karsiligi (devam)
Cop toplayici yerel degiskenleri gerektigi kadar canh tutar:

import std.stdio;
import std.string;

alias int delegate() Temsilci;

Temsilci temsilciYap(int i)

{
int araHesap = i * 5;
string dizgi = format("%s", 1i);
Temsilci temsilci = () { return dizgi.length + araHesap; };
return temsilci;
/* Yukaridaki son iki satirin esdegeri:
*
* return () => dizgi.length + araHesap;
*/
}
void main()
{
auto temsilci = temsilciYap(10);
auto sonuc¢ = temsilci();
writeln(sonucg);
}

Dondirillen temsilcinin yerel araHesap ve dizgi degiskenlerini kullaniyor olmasi
hata degildir; yerel kapsam temsilci yasadig: siirece gegerlidir.

http://ddili.org

23



Sabit Ifadeler
Eski Yetersizlik

C++'ta sabit ifadeler aritmetik islemler gibi ¢cok basit ifadelerle kisithidir:
int dizi[7 * 24] = {};

Derleyici tanimlarini gorebiliyor olsa bile sabit deger dondiren islevler
kullanilamazlar:

int haftadaGun()

{

return 7;
}
int gundeSaat()
{

return 24;
}
// ...

int dizi[haftadaGun() * gundeSaat()] = {}; // « derleme HATASI
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Sabit ifadeler

Yeni Cozum
Programci ifadenin sabit oldugunu constexpr anahtar sozcugu ile garanti edebilir:

constexpr int haftadaGun()

{
return 7;
}
constexpr int gundeSaat()
{
return 24;
}
/] ...

int dizi[haftadaGun() * gundeSaat()] = {}; // derlenir

http://ddili.org
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Sabit ifadeler
D'deki Karsihgi

D'nin CTFE (Compile Time Function Execution) olanagi son derece gugludur:
Derleme zamaninda isletilebilen her islev sabit degerler igin kullanilabilir:

string menu(string baslik, string[] secenekler, int geniglik) {

string sonu¢ = ortalanmisSatir("-= " ~ baslik ~ " =-", genislik);

foreach (secenek; secenekler) {
sonu¢ ~= ortalanmisSatir(". " ~ secenek ~ " .", genislik);
}

return sonug;

}

string ortalanmisSatair(string yazi, int genislik) {
string girinti;

if (yazi.length < genislik) {
foreach (i; 0 .. (genislik - yazi.length) / 2) {
girinti ~= ' ';
}

}

return girinti ~ yazi ~ '\n‘';

}

void main() {
enum tatliMenisid = ment("Tatlilar",
[ "Baklava", "Kadayif", "Muhallebi" ], 30);

string beklenenDeger = " -= Tatlilar =-\n"
. . Baklava .\n"
! . Kadayif .\n"
" . Muhallebi .\n";

assert(tatliMenlisi == beklenenDeger);
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rvalue Referanslari
Eski Yetersizlik

Isimleri atama islecinin solunda ve saginda yer alabilmelerinde gelir:

* lvalue (sol deger): Genellikle, adresi alinabilen degiskenlerdir (6rnegin, isimli
degiskenler).

* rvalue (sag deger): Genellikle, adresi alinamayan degiskenlerdir (cogunlukla
isimsiz, gecici degiskenler)

C++'ta kopyalama (by-copy) temeldir:

vector<int> sayilariOlustur()

{

vector<int> sayilar;
/] ...
return sayilar;
/] ...
vector<int> s = sayilariOlustur();
// (Evet, RVO ve NRVO eniyilestirmeleri uygulanabilir; gb6zardi ediyorum.)

Oysa, dondiriilen nesnenin icerigi hedefe aktarilabilse (move) buyiuk hiz kazanci
saglanabilir.

http://ddili.org
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rvalue Referanslari

Eski Yetersizlik (devam)

Gecici nesne vector'un ara bellegine kopyalanmak zorundadir:

vector<Yapi> v;
v.push back(Yapi(42, "abc"));

Oysa, bir daha hic¢bir bicimde kullanilamayacak olan gecici nesnenin igerigi

vector'un ara bellegindeki elemana aktarilabilse buyuk hiz kazanci saglanabilir.

28
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rvalue Referanslari

Yeni Cozum

C++11, rvalue referanslarini belirlemek icin T&& s6z dizimini getiriyor:

struct Yapi {
vector<int> v_;

Yapi(const vector<int> & v) // lvalue ile kurma

v _{v} {}

Yapi(vector<int> && v) // rvalue ile kurma
: v {std::move(v)} {}

Yapi(const Yapi & diger) // lvalue'dan kopya
: v_{diger.v_} {}

Yapi(Yapi && diger) // rvalue'dan aktarma
: v _{std::move(diger.v )} {}

b // Dikkat: v {diger.v } kopyalar; aktarmaz!

vector<int> vectorYap() {
vector<int> v;

// ...

return v;
}
Yapi YapiYap() {

return Yapi(/* ... */);
}

int main() {
vector<int> v{ 1, 2, 3 };

Yapi yo{v}; // v'yi kopyalayarak kurar
Yapi yl{vectorYap()}; // dondirilen vector'l aktararak kurar
Yapi y2{y0}; // y0'1 kopyalayarak kurar
Yapi y3{YapiYap()}; // dondirilen nesneyi aktararak kurar

29
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rvalue Referanslari
D'deki Karsihgi

D bu sorunu tasarim asamasinda ¢ozmustur:
» Siniflar referans turu olduklarindan siniflarda zaten boyle bir sorun yoktur.

* Yapilar bellekte serbestce kaydirilabilen turlerdir. (D, kendi icine referans
bulunduran yapilari yasaklar.) Bu sayede aktarma (move) derleyici tarafindan
zaten uygulanir.

* Yapi nesneleri ancak gercekten gereken durumlarda kopyalanirlar. O zaman
kullanicinin tanimlamis oldugu kopya sonrasi (post-blit (BLock Transfer)) islevi
cagrilir.
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rvalue Referanslari

D'deki Karsiligi (devam)

Ornek:

struct Yapi {
int[] dizi;

this(const ref int[] dizi) { // lvalue ile kurma

this.dizi = dizi.dup;

}
this(int[] dizi) {

// rvalue ile kurma

this.dizi = dizi; // <-- ucuz cunkiu dilimler referans tirleridir

}

this(this) {
dizi = dizi.dup;

}

}

int[] diziYap() {
int[] dizi;
return dizi;

}

Yap1i YapiYap() {
return Yapi(/* ... */);

}

void main()

{
int[] dizi = [ 1, 2, 3 ];
auto y0 = Yapi(dizi);
auto yl = Yapi(diziYap());
auto y2 = yo0;
auto y3 = YapiYap();

}

// kopya sonrasi (post-blit (BLock Transfer))

// dizi'yi kopyalayarak kurar

// dondurulen vector'u aktararak kurar
// y0'1 kopyalayarak kurar

// dondirilen nesneyi aktararak kurar
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